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VEDA POD
OBJEKTIVEM

Nahore: Dokonale vyvinuta
Sesticipa hvézdice ledovych
krystalkit (Nomarského
diferencialni interferenéni
kontrast, zvétseni 130x).
Dole: Srostlice dvou
spojenych Sesticipych
ledovych hvézdic (dendritd),
které jsou vuci sobé
pootoceny (negativni fazovy
kontrast, zvét3eni 125x).

K ¢lanku J. Bednare na

s. 583, snimky © Josef
Reischig, digitalni zobrazeni
pomoci kamery DP50

a mikroskopu OLYMPUS
AX70 Provis.

Na obalce: Saméi kvétenstvi
masozravé rostliny
Nepenthes wieillardii.
Kveteni tohoto druhu

neni (na rozdil od vétsiny
ostatnich prislusnik( rodu)
omezeno na urdité obdobi.
Zatimco jedna rostlina
uvoliuje ze semenika zrala
semena. Masiv Mont Panie,
Nova Kaledonie. Snimek

© Miloslav Jirka
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Sopka Gunung Singgalang (2877 m)
prevysuje okolni vrcholy pohori Barisan.
Pravé pobliz vrcholu Gunung Singgalang
sbiral Odoardo Beccari v 19. stoleti typové
exemplare Nepenthes singalana, jedné

z prvnich horskych la¢kovek Sumatry
objevenych Evropany.

Snimek © Tomas Grim
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Ackoli miiZete jedny z nejzajimavéjSich maso-
zravych rostlin - lackovky (r. Nepenthes) - vidét
ve sklenicich témér kazdé botanické zahrady,
védci do jejich zivota pronikaji az v poslednich
letech. Celkem 86 druhi! se vyskytuje od Ma-
dagaskaru po Novou Kaledonii a od severovy-
chodni Indie a jizni Ciny po severni Australii
(centrem vyskytu jsou Borneo a Sumatra). Vét-
$ina oblasti tohoto rozsdhlého aredlu zlstava
prozkoumana jen chabé (napf. Sumatra), coz je
skoda - Zivot ,,pekelnych konvi je fascinujici.
Lackovky jsou dvoudomé liany dosahujici
délky az kolem 20 m. Kofenuji v zemi, jen
nékolik malo druhti, prevazné ve vyssich nad-
mortskych vyskach, je epifytickych. Rostou
na stanovistich s dostatkem slune¢niho svitu
a vysokou vlhkosti vzduchu. Samotné lapaci
organy - lacky - vznikly béhem evoluce pie-
ménou listové Cepele, kdezto dne$ni ,cCepel®
je druhotné¢ modifikovany fapik. Svinuti
a srust listu do kornoutu je nejspi$ dost jed-
noduse rizeny déj, protoze se u béznych rost-
lin s plochymi listy obcas prihodi jako ,,chyba
v programu®, zname to tfeba u nasich lip.
Svou kotist laka lackovka jednak svym
vzhledem (nékteré lacky jsou pestre zbarvené,
s riznou kresbou), jednak chemicky. Vabnou
vini vydavaji predev§im sekrety pachovych

14

ko

Adaptace masozravych ldckovek

a nektarovych zlazek, které se vyskytuji na
vicku a kolem obusti, v malém mnozstvi i na
listech a stoncich. Druhotné se jako atranktant
uplatiiuje i pach kofisti rozkladajici se v kon-
vici. Predpoklada se, ze také samotna aktivita
hmyzu véabeného lackami mitize prilakat dalsi
kotist, ktera by jinak neméla divod lacky
navstévovat, napiiklad pavouky, kudlanky,
zakernice (Reduviidae), nebo dokonce zéby,
jestéry a drobné savce (viz ramecek na této
stran¢). Nachytany hmyz (hlavné mravenci),
pavouci a dalsi kotist poskytuji rostliné Ziviny,
kterych je v nedzivném tropickém destném
lese v dusledku rychlého vymyvani a pfijmu
ostatnimi rostlinami nedostatek. Dolni ban-
kovité lacky lezici na substratu jsou rozpo-
znatelné podle napadnych zubatych ,ktidel®.
Jejich funkce byvala tradi¢né vysvétlovana

MY Y

tim, Ze dovedou hmyz k pfi¢né zebrovanému

BOTANIKA

Tomas Grim, Ph.D., viz
Vesmir 82, 437,2003/8.

Mgr. Miloslav Jirki

(1979) vystudoval
Prirodovédeckou fakultu
UP v Olomouci. V Ustavu
parazitologie na Veterinarni
a farmaceutické univerzité
v Brné se v ramci
postgradualniho studia
zabyva zejména biologii
kokecidii.

1) Soucasny stav k dnesnimu dni
- nové taxony jsou objevovany
bezméla kazdy rok.

Velikostni rekord kofristi je ptak zvici holuba, ktery byl kdysi nalezen v jed-
né laéce (a la¢ka pravé odumirala, nebot se piejedla). Clanky o laékovkach
jeden od druhého opisuji, Ze to byl primo holub. To by snad, aspoii na trovni
celedi nebo radu mékkozobych, bylo biogeograficky mozné, ale cert tém
cestovatelim vér! Jak to asi realné v terénu vypada? Dokazeme si predsta-
vit, Ze prislusny objevitel nahne konvici, z niZ stoupa puch obzvlast ohavny,

a z ni vyhrkne néco uplné priSerného, slizky Zvanec peri. Opatrné nakopnut

$pi¢kou boty: ,No... holub. Byl to holub, dejme tomu.”

Ji¥i Sadlo
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Horsky mlzny les

ve vysce priblizné
2500 m nad morem
na zapadnim Gboci
hory Gunung Talang,
na néjz je vazana
vétsina horskych
lackovek. Jeho
rozsireni je zavislé

na horizontalnich
srazkach z oblakua,
které ve vyskach 2000
az 3000 m po cely rok
zahaluji hory zapadni
Sumatry. Vyskyt
terestrickych lackovek
(vétsina druhd) je
zpravidla omezen na
malé oslunéné plosky
vzniklé sesuvem putidy
¢i padem stromu.

hladkému obusti. Tradovalo se také, zZe ktidla
hornich lacek jsou podstatné redukovana kvii-
li tomu, Ze k hornim konvicim hmyz priléta.

Vysledky experimentu vSak ukézaly, ze odstra-

néni ,navadécich® kridel nema na zachyceni
koftisti vyznamny vliv. Skute¢ny divod, pro¢
se kridla vyvinula, zlstava zdhadou (viz rame-
¢ek na této strané). At uz je funkce kiidel jaka-
koli, osud hmyzich obéti v hornich lackach je
stejny jako v 1ackach dolnich.

Po hladkém obusti kotist uklouzne a spad-
ne do tekutiny vypliujici az polovinu konvi-
ce. Pokud se hmyz rovnou neutopi a zacne
lézt po sténé konvice nahoru, obali se mu
ptisavky na chodidle jemnymi voskovymi $u-
pinkami, coz mu - spolu s previslym okrajem
obusti - zabrani v dal$im pokusu o uték.

Lackovka pak stoji pred problémem jak
vyuzit ziviny obsazené v kofisti. Funkci ce-

JAK TO S TEMI KRiDLY LACKOVEK VLASTNE JE?

Nasince nad tim napadaji ctyri véci:

® Ze néco ,ziistava zahadou”? Inu, to je béZné a podezielé kligé. Takhle si
vétSinou dramatizujeme realitu, abychom pokus, ktery se nam nepovedl,
aspon néjak publikovali. Zastava to zahadou, tj. zajisté se statisice védct
tiesou na objasnéni zasadniho problému, pro¢ Zze ma lackovka kridla.

® Stejnou zahadou je ovsem tvar listd rostlin viibec. Leccos se o tom uz vi
(o tom az jindy), ale presto pohofime, budeme-li chtit funkéné vysvétlit
tieba evidentni tvarovy rozdil v listech nasich javort a dubu. Vlastné pravé
lackovky a podobné masozravky jsou jedny z mala rostlin, u nichz dokaze-
me tvar listu aspon néjak funkéné vysvétlit.

® Za testovatelnou Gvahu by mozna stala stabiliza¢ni funkce kridel. Visuté
lacky se mohou aktivnimi pohyby tponkii narovnat, jsou-li prevrzeny, kdez-
to lacky lezici na zemi uz o tuto moznost prichazeji.

® Podobna kridla maji na lodyhach napf. cetné nase bodlaky a pchace,
o ostropsu nemluvé (rody Carduus, Cirsium, Onopordon). Riizné dlouha,
Siroka, v rizném poctu, rizné moc trnita. Obstoji viibec jakékoli funkéni
vysvétleni? Jiri Sadlo
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listi, zubti a Zvykacich svalt ji obstaraji sym-
biotické organizmy. Nejprve nastoupi larvy
komard a jinych dvoukridlych, které kofist
»naporcuji“. Poté se do traveni zapoji mikro-
organizmy, a produkty jejich traveni pak jiz
hostitelskd rostlina vstfebd sama. Tekutina
v lacce je vysoce viskézni a kyseld (pH 1,9
-5,9). Vysoka kyselost i proteolytické enzymy,
které rostlina produkuje, slouzi pouze k tra-
veni koristi, nikoli k jejimu usmrceni - kofist
se utopi, vyhladovi nebo zahyne vycerpanim
po marnych pokusech uniknout. Na rozdil
od jinych stojatych vodnich zdrojii tekutina
v lacce nehnije, a navic je vysoce prokysli¢ena.
Cim je to zptisobeno? Chloroplasty jsou rozlo-
Zeny nerovnomérné, buiiky na vnitfni strané
lacky maji podstatné vyssi obsah chloroplastii
nez na strané vnéjsi. Kyslik jakozto odpad fo-
tosyntetickych procesii pak unikd prednostné
do lacky a ne do okolniho prostredi.

Lacky nejsou zrovna efektivni pasti - napft.
z mravencich navstévnika lackovky jich skon-
¢i v travici tekutiné jen 0,3-1,3 %. Paradoxné
ale pravé neefektivnost pasti je zédkladem
uspéchu masozravych lackovek - kdyby by-
la Gspésnost lapani mravenct stoprocentni,
skoncili by v 1a¢ce vSichni prizkumnici, ktefi
dorazi jako prvni, ale nebylo by ¢im prildkat
dal$i mravence (prizkumnici vyrabéji pacho-
vou stezku mezi zdrojem potravy a mravenis-
tém). Vzhledem k tomu, Ze prizkumniki je
pomeérné malo oproti poctu délnikd, kteri
mohou lacku navstivit, jestlize alespon nékte-
Ii priizkumnici prezijf, je vlastné mala efektiv-
nost lovu v kone¢ném disledku vyhodou.

Prestoze vétSina lackovek ziskdva ziviny
prevaziné z ,ulovenych® bezobratlych, vznik-



la prinejmensim u nckterych druht neob-
vykla alternativni strategie ziskavani dusiku
a dal$ich Zivin (viz rdmecek na s. 562). V 1a¢-
kach bornejské N. lowii, rostouci v horach,
nalezneme jen mizivé mnozstvi hmyzu, zato
dostatek ptaciho trusu. Ten pochazi prevazné
od strdimilt rodu Aethopyga, kteti navstévuji
nektarové zlazky na obusti. Bizarni specia-

lizace N. lowii pravdépodobné souvisi s tim,
ze s nadmotskou vyskou klesa pocetnost
mravenct (hlavni potravy vétsiny lackovek).
Dalsi neobvykld strategie ziskavani Zivin se
vyvinula u nizinné N. ampullaria, rozsitené od
jizniho Thajska po Novou Guineu, kterd na
zemi vytvaii husté koberce soudeckovitych 13-
¢ek se znacné redukovanym vickem. Do nich

Vlevo nahore: Typicky
protahla horni

lacka Nepenthes
spectabilis, ktera je
endemitem severni
Sumatry, kde obyva
svétliny horskych

lesti ve vyskach kolem
2000 m. Gunung
Pangulubao, Sumatra.
Vpravo nahore:
Jednotlivé druhy
lackovek se v prirodé
bézné krizi, na
obrazku je hornilacka
prirodniho hybrida
Nepenthes spectabilis
a Nepenthes ovata.
Gunung Pangulubao,
Severni Sumatra.

Vlevo dole: Drobna
Nepenthes dubia
roste v porostech
kapradin nad zénou
zapojeného horského
lesa na svazich jediné
hory, jeji horni lacky
maji redukované vicko
a jsou velké pouze
nékolik centimetra.
Gunung Talamau,
Sumatra.

Vpravo dole:
Nepenthes tobaica
uspésné obydlela
kulturni krajinu po
preméné puavodnich
lesti na policka
aryzovisté. Jizni ubodi
Gunung Pangulubao,
Sumatra.
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Vlevo nahore: Srovnani horni lacky (vlevo) a dolni

Snimek laéky Nepenthes talangensis, endemita vrcholku
© Miloslav : hory Gunung Talang.
Jirka % ‘ -~ e Vpravo nahote: Pro horni lacky Nepenthes inermis

je charakteristicka absence obusti a ,kfidel”. Tato
lackovka je vyjimecna epifytickym rastem. Gunung
Talang, Sumatra.

Dole: Dolni lacka Nepenthes vieillardii s vyraznymi
LkFidly”. Vniténi povrch lagky je tvoFen vrstviékou Su-
pinek kutikuly, jez ko¥isti zabranuji v utéku.

»lapa“ nejraznéj$i organicky material, ktery je
destém splachovan z okolni vegetace.
Vétsinou lacky funguji jako gravitacni pas-
ti, do nichz kofist pasivné pada. Zajimava
adaptace se vyvinula u N inermis, ktera je
endemitem nckolika horskych vrchold stred-
ni Sumatry. Pasti maji nalevkovity tvar, zcela
chybi obusti a vicko je zna¢né¢ tizké - nemtize
tedy chranit obsah lacky pred destém. Vnitini
povrch lacky je vsak pokryt vrstvou vysoce
viskdzni tekutiny, na niz se chycend kofist pri-
lepi a pomalu sklouzava dold. Vazka tekutina,

Dusik a fosfor? Nejprve - davno tomu - se mys-
lelo, Ze masoZravym rostlinam jde pfimo o bilko-
viny kofristi (na zplsob Adély vecerici bifteky).
Pak se to svedlo na dusik a na fosfor, a toto vy-
svétleni se od té doby traduje. To by znamenalo,
ze kdyz dame masozravym rostlinam bezmasou
dietu, zacnou brzy chatrat - dusik a fosfor jsou
prece pro zZivot rostliny zasadni prvky. Ukazalo
se vsak, Ze to nejde tak rychle. Teprve po mno-
ha generacich za¢nou produkovat semena se
sniZenou klic¢ivosti a malo vitalni potomstvo. To
ukazuje, Ze témto rostlinam jde o néco jiného
- o stopové prvky, které jsou v malém mnozstvi
potiebné zejména v semenech. Mravenec tedy
polozi zivot pro trosku (treba) vanadu nebo
molybdenu, které jsou v netzivném tropickém
destném pralese zboZim mnohem uzkoprofilo-
véjsim nez zminény dusik a fosfor. JiFi Sadlo



Vlevo nahote: Koberec lacek Nepenthes ampullaria
na povrchu substratu zachycuje organicky material
padajici z okolni vegetace.

Vpravo nahore: Na stoncich Nepenthes ampullaria,
jez se ze dna lesa Splhaji do korun mensich stromu
(tam kvetou), se nékdy objevuji také visuté lacky.
Vpravo dole: Nepenthes madagascariensis (na snim-
ku) z Madagaskaru byla prvni objevenou la¢kovkou
(popsana 1798).

jez se destovou vodou nefedi, spolehlivé za-
branuje vyplaveni kofisti. Tekutina na sténach
je tak viskézni, Ze po naklonéni lacky vytvori
i nékolikametrovy provazec. N. inermis tak jako
jedina z celého rodu do zna¢né miry opustila
systém padaci pasti a zkombinovala jej se stra-
tegii lapani kofisti na lepivy povrch, ktera je
bézna u jinych skupin masozravych rostlin.

V lackach se vyskytuje fada organizmd,
z nichz nékteré se na kofisti lackovek prizi-
vuji, jiné jsou dokonce predatory téchto pri-
zivnikt. V konvicich se vyvijeji larvy komari,
pakomdrti a much, dale zde nalezneme pa-
vouky, kraby (Geosesarma malayanum), roztoce,
housenky motyli ¢i pulce.

Snad nejzajimavéjsim obyvatelem konvic
je béznikovity pavouk Misumenops nepenthicola.
Jeho nejcastéjsimi hostiteli jsou N. rafflesiana
a N gracilis. V kazdé lacce zije jen jeden jedi-
nec (béznik byl nalezen asi ve 20% konvic).
Béhem svého zivota se jedinci stéhuji z jedné
lacky do druhé, protoze ziji mnohem déle nez
samotné lacky.

Specializace na Zivot v la¢ce miize byt abso-
lutni. Napi. mravenec Camponotusschmitzi si stavi
hnizda pouze ve ztlustélych tponcich bornej-
ské lackovky N. bicalcarata. Délnice spolupracuji
pii ziskavani kofisti z lacky tak, ze nckteré vy-
tvarejf ze svych tél zivy Zebtik, po némz ostatni
vytahuji kofist nahoru. Mravenci oblafli vSech-
ny lovecké adaptace lackovek - drze se potapéji
za kofisti do travici tekutiny. Iy ol

Snimek
© Pavel Hosek




